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Journée du Bitume et de l’Enrobé 2022

Wim Van den bergh – UAntwerpen

Une riche mémoire collective permettant une 
compréhension approfondie de la construction routière 

durable en 2050.
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• FBG
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Les routes de l’avenir



Durabilité
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• Qu’est-ce que la durabilité, qu’entend-on par là ?

• FHWA (2014) : A sustainable pavement is one that achieves its specific engineering 
goals, while, on a broader scale, (1) meets basic human needs, (2) uses resources
effectively, and (3) preserves/restores surrounding ecosystems. Sustainability is
context sensitive and thus the approach taken is not universal, but rather unique 
for each pavement application 

• Quelques beaux exemples déjà : 
• Sur le papier : EAPA, PIARC, EU,…

• Outils : Edgar, Dubocalc

• Cas : Programme Impulse, RejuveBIT,...



Durabilité (2)
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• Comment rendre les revêtements bitumineux plus durables ?

• Concept : modèles mécaniques-empiriques améliorés
• Innovation matérielle : nouveaux matériaux et leur impact 

environnemental. 
• Life Cycle (Cost) Analysis
• Remarque : durability versus carbon footprint versus 

sustainability ! 
• Processus de construction

• Performance – qualité
• Énergie

50 ans

-40 %

4 x surface                                                    3x surface          
2 x base 1x base

Increase quality

Increase service life

Increase recycling

Decrease transport



Durabilité (3)
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Un effort supplémentaire ?

▪ Inverser l’approche :

• Où voulons-nous aller ? Où devons-
nous aller ? Pourquoi ?

• Et comment allons-nous y parvenir ?



Durabilité (4)
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LCA
LCCA…

LCI
Mise à jour 

continue

Données historiques et actuelles
Modèles prédictifs

Modèles 
mécaniques

PMS

Interaction rapide, maintenance, 
visibilité des flux de matériaux, 

flow,...

Changements 
dans les :

Perspectives
Technologie
Matériaux

Société

Société

Industrie

Prendre les bonnes décisions pour 
les défis d’aujourd'hui et de 

demain pour des routes durables 



Où est l’aiguillon ?
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• Pouvons-nous calculer quel est le 
meilleur paramètre, avec le plus 
d’impact ?
• Outils

• Inventaire des variations

• Analyse d’impact

• Durée – compréhension approfondie ?

• Données ? 

• Où sont-elles ? 

• Que voulons-nous en théorie ? 

• L’utilisation des données 
numériques permet toujours 
plus de prendre des décisions 
« intelligentes/smart ».

• Machine learning

• Neural networks

• Possibilités : 

• Détecter les tendances dans la 
masse des données

• Simulations et prévisions 



Regardons vers l’avenir : UAntwerpen
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• Recherche innovante sur les matériaux et les technologies  

• Data-driven analytic modelling from nano to meta scale (SSMARAGD)

• Performance model asphalt



SSMARAGD
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• Data-driven analytic modelling from nano to meta scale (SSMARAGD)

• LCCA, LCA – social, econ, env impact (e.g. VOC)

Development of a Smart 
Selection Model for innovative 

Application of Reclaimed 
Asphalt Granulate in road 

Design SSMARAGD
Historical and actual data



Regardons vers l’avenir : UAntwerpen
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Regardons vers l’avenir : UAntwerpen
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Development of a 
Smart Asphalt 

Pavement 
performance 

response model
Climate change, 

traffic, 
ageing, healing, 

fatigue,…
Historical and actual 

data



Premières étapes

12

https://youtu.be/2DKTinDCea4

https://youtu.be/2DKTinDCea4
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Premières étapes
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Premières étapes
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Premières étapes
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Le défi des données : enregistrement, stockage, 
utilisation, modélisation 

Défi

Source : Shaping the Future of 
Construction



Exemple : Autoroute d’Anvers
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• AC-20 versus EME AC-14
• Lab tests
• FWD
• FBG : monitoring de la déformation des couches d’enrobé 

bitumineux

• ROAD_IT for QA/QC
• Track and Trace
• Mesure de l’épaisseur des plaques
• IR-linescanner
• Smart compaction 
• PQI



Premières étapes
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Fibre Bragg Grating
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Fibre Bragg Grating
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Monitoring des charges/déformations actuellement et durant leur 
→ durée de vie attendue 
→ Maintenance



Fibre Bragg Grating
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Port d’Anvers
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Retour à notre rêve
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TC Webinar University of Antwerp   2/3/2022

Development of a Smart Asphalt Pavement 
performance response model

Climate change, traffic, 
ageing, healing, fatigue,…
Historical and actual data
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Development of a Smart 
Selection Model for 

innovative Application of 
Reclaimed Asphalt 

Granulate in road Design 
SSMARAGD

Historical and actual 
data



Task Force Data-driven Research (2022)
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• UAntwerpen, AWV, CRR, COPRO

• Inventaire des données

• Stratégie d’utilisation des données

• Mechanical asphalt response model

• GPP (également fondations)

• PMS : état actuel et impact du changement climatique

LCA
LCCA…

LCI
Continuous 

updated

Historical and actual asset data

Mechanical 
models,

PMS

Fast interaction, maintenance, 
material flow, …



Conclusions
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▪ Durabilité vs Sustainability

▪ De nombreuses initiatives importantes : évaluation et fondements

▪ Qualité : Longévité et Formation

▪ Optimisation du transport, de la consommation d’énergie et du flux de matériaux
• Recyclage in situ, proximité

▪ Nouvelle étape « outil » : LCA-LCCA  

▪ Nouvelle étape : utilisation des données → accroître la numérisation

▪ Aujourd’hui et demain : 

• ROAD_IT – FBG → Asphalt Response Model   

• Création d’une base de données → informations sur les enrobés utilisés sur les tronçons de 
route

▪ Collaboration entre tous les acteurs 

SSMARAGD
Meets

BIM



Conclusions
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▪ Collaboration entre tous les acteurs 

Merci !


